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Primo COI’I’IpitO: fila <> quindi ¢ esatta. Le sue primitive sono date da
1. L’integrale generale ¢ il seguente: U(z,y) = F(z* + 3y) + ¢, ceR,
—t R o .
i) Se a < % opp. @ > g: y(t) = creMt + cpet2t 4 66 = dove F(t) ¢ una primitiva di f(¢).
—4da
con Ao =2(1—a)t\/4(a—1)2-1,
8 1
1 —t 4. 11 baricentro € il punto (—, =) .
ii) se = y(t):et(cl—FcQt)—l-eT; (157T 5)
2
iii) se a = §; y(t) = e ey + ot + i) . 5. a) Una parametrizzazione possibile ¢ la seguente:
2 277
. 1 3 x = p cosb
w) se - <a< B 0
2 2 y=psen (p,0) € [1,2] x [0, 2n].
—t y=_
) = e21-a)t ¢ " €
y(t) = 217 ey cos i + epsem ) + < )
b) Il versore normale nel punto indicato &
con f=+/1—4(a—1)2
1
Nelle formule precedenti ¢; e ¢o sono arbitrarie costanti reali. V= \/—»(—2, 2\/3, -9).
La proprieta richiesta e verificata se e solo se o > 1. 97
¢) Con il teorema di Guldino per le superfici di rotazione si
2. a) La serie di Fourier vale ottiene 1 -1 =TT
Area(S) =7 (t +-In —) .
3+2+§1( km 1) N 2 t+ s
T+ — —(cos— —1) coskzx.
8 ™= 2 2
Secondo compito: fila &
La serie converge per ogni « € R, e la sua somma vale f(x).
b) Prendendo x = 0, si ottiene 1. L’integrale generale ¢ il seguente:
3 2~ 1 ke i) Sea<§o O¢>§' (t) = creMt + cpe™2t + -
§W+;ZE<COS7_1):O' 5 OPP- o Y =a 2 10 — 40’
k=1 con A1z =2(2 —a) £ /4(a—2)2 - 1;
Osservando che 3 . et
it) se a = =: y(t) = e'(c1 + cot) + —
) 0 sek=4h, heN, 2 4
0
cos——1=<¢—-1 sek=2n+1,ncN, 5 ¢ t2
2 ui) sea=—:y(lt)=e "(c1 +cat + —);
~2 sek=4h+2 heN, / g v =elataolty)
si ottiene v) > <a< >
S ) se - <a< =
2 2
+oo +oo
3 2 1 4 1 .
,W_,Z 2,_7272:0 ) = 22—t ¢ ¢ ¢
8 miz(n+1?2 7 (4h+2) yt) =e (c1 cos Bt + cpsen ft) + 75—,
(si osservi che tutte le serie convergono, quindi il passaggio & con 3= /1—4(a—2)2.

lecito). Da qui, con semplicissimi calcoli, si ottiene
Nelle formule precedenti ¢ e co sono arbitrarie costanti reali.

f 1 2 La proprieta richiesta ¢ verificata se e solo se ac > 2.
= (2n+1)* 8 '

2. a) La serie di Fourier vale

+oo
3. La prima forma & chiusa nel suo dominio R?, quindi & éﬂ' + g Z % (—1)’“ — cos kj) coskzx .
esatta. Le sue primitive sono date da 8 = k

Ul(z,y) = arctg(z? + 3y) + ¢, ceR. La serie converge per ogni = € R, e la sua somma vale f(x).

b) Prendendo z = 0, si ottiene
La seconda forma & chiusa nel suo dominio R2, essendo

5 21 km s
o[22 (2 + 3y)] = o[ (e + 39)] = 6 /(2 + ) s (D s ) =5

dy oz
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Osservando che

0 se k=4h, h € N,
& km
(-1)" —cos—=<-1 sek=2n+1,neN,

2
2 se k=4h+2, h e N,
si ottiene
+oo +oo
5 2 1 4 1 T
§ﬂ7;;(2n+1)2 +}};)(zuwz)? 2

(si osservi che tutte le serie convergono, quindi il passaggio e
lecito). Da qui, con semplicissimi calcoli, si ottiene

oL
~(2n+1)?2 8"

3. La prima forma & chiusa nel suo dominio R?, quindi &
esatta. Le sue primitive sono date da

U(z,y) = arctg(bz — y*) + ¢, ceR.

La seconda forma & chiusa nel suo dominio R2, essendo

0

5§wf@x—yﬁyzELK—%nfmx—y%1=—40yf@x—y%,

ox

quindi e esatta. Le sue primitive sono date da
Ul(x,y) = F(5x —y*) +c, ceER,

dove F(t) & una primitiva di f(t).

14
4. Tl baricentro e il punto ( 5 9—) .
m

5. a) Una parametrizzazione possibile ¢ la seguente:

x = pcosf
y=poend (p.0) € [1,3] x [0,27].
z=-

p

b) Il versore normale nel punto indicato &

1
y:ﬁ(\/il,S).

¢) Con il teorema di Guldino per le superfici di rotazione si

ottiene
1 t—1y["V®
Area(S) =T (t —+ 5 hl m)

t=v2 .
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