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Foglio n. 7 di esercizi: Estremi
vincolati, serie di Fourier, equazioni
differenziali

1 Estremi vincolati

1.1 Determinare massimo e minimo assoluti della fun-
zione f(x,y) = 222+ y? sul vincolo 222 + y2 + 22%y* = 0.
(Prima di calcolarli, assicurarsi che esistano: il dominio &

chiuso e limitato?)

1.2 Determinare, se esistono, massimo e minimo assoluti

della funzione f(x,y) = 322 + 2y? + 22 nell'insieme

E={(z,y,2) : 2v+4y—32+5=0}.

1.3 Trovare, se esistono, massimo e minimo assoluti

della funzione f(z,y,z) = 2z 4 3y + 2z in

E={(z,y,2) : 2242y +2=0,42> +¢y> =82 }.

2 Serie di Fourier

2.1 Calcolare la serie di Fourier della funzione

lz| + 1 se|x|<g

fz) =

0 segSIJJ\SW

(prolungata all’asse reale in modo che sia periodica di

periodo 27) e studiarne la convergenza puntuale.

2.2 Calcolare la serie di Fourier della funzione definita
da

f(@)=3—a”
per x € (—m, 7], prolungata all’asse reale con periodicita
27. Studiare la convergenza puntuale.
2.3 Disegnare il grafico della funzione

x + |z

fla) ="

nell’intervallo (—m,n]. Prolungare f per periodicita su
tutto 'asse reale, e scrivere la sua serie di Fourier. Dis-

cuterne la convergenza.

3 Equazioni differenziali lineari

del primo ordine

3.1 Risolvere il problema di Cauchy
2%y = (1 —2x)y
y'(1) =1
y(1) =0.

(Suggerimento: porre y'(z) = z(x))
3.2 Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y’(x) —3y(z)senz = 2senz,
y(5) =2

3.3 Trovare l'integrale generale dell’equazione differen-
ziale

y" —2y" = 3x + 2ze” .

(Suggerimento: porre y”(z) = z(z))
3.4 Trovare l'integrale generale di

Yy +ychz=3chz.
3.5 Trovare I'integrale generale di

ry =2y+3(lnx)?> —2(Inx).



