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Esercizio 1. Sia G = F17\{0} il gruppo moltiplicativo degli elementi non nulli nel campo F17.

(a) Trovare un generatore x di G.

(b) Sia φ : G→ G′ un omomorfismo non banale da G ad un gruppo G′ di ordine 6. Quali possono essere
il nucleo e l’immagine di φ?

Soluzione:

Risposta: (a) x = (b) kerφ = Imφ =
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Esercizio 2. G è un gruppo di ordine 105.

(a) Mostrare che i 5− e i 7−Sylow di G non possono essere tutti non normali.

(b) Mostrare che G contiene elementi di ordine 35.

Soluzione:
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Esercizio 3. Se I, J sono ideali dell’anello commutativo con unità A, si definisce

(I : J) = {a ∈ A | aJ ⊂ I}.

(a) Mostrare che (I : J) è un ideale di A.

(b) Mostrare che I ⊂ (I : J).

(c) Calcolare (I : J) quando A = Z, I = (24), J = (36).

Soluzione:

Risposta: (c) (I : J) =
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Esercizio 4. Determinare tutti i modi di scrivere 2450 come somma di due quadrati.

Soluzione:

Risposta: 2450 =
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Esercizio 5. Si consideri l’anello R = Z[ 3
√
2]. Trovare un intero primo p tale che (p) sia un ideale primo

di R. (Giustificare la risposta.)

Soluzione:

Risposta: p =
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