
Cal
olo delle Probabilit�a. Esame s
ritto (12/06/06)Tra

e delle soluzioniESERCIZIO 11) Abbiamo: E(X) = V ar(X) = 4, E(X2) = V ar(X)+E(X)2 = 20, E(Y ) = V ar(Y ) = 3.Grazie alla linearit�a del valore atteso e all'indipendenza di X;Y abbiamoE(3XY + Y +X2) = 3E(X)E(Y ) +E(Y ) +E(X2) = 3 � 4 � 3 + 3 + 20 = 59e Cov(X + Y; 3X + Y ) = Cov(X; 3X) + Cov(Y; Y ) = 3V ar(X) + V ar(Y ) = 152) Si

ome X ha valori in N, X12 6 X200. Per la propriet�a di monotonia di E(�) abbiamo
he E(X12) 6 E(X200)ESERCIZIO 2Considerare i seguenti eventi riferiti al men�u di un dato giorno:A= il primo �e pasta,B= il primo �e riso,C= il se
ondo �e 
arne.Abbiamo P (A) = 3=4P (B) = 1=4,P (C) = P (A)P (CjA) + P (B)P (CjB) = 34 12 + 14 23 = 13241) Per il teorema di Bayesp = P (BjC) = P (CjB)P (B)P (C) = 23 14 2413 = 413 :2) X + Y = 7 quindi X e Y non sono indipendenti. Ad esempio p(X = 0; Y = 0) = 0,mentre P (X = 0) > 0; P (Y > 0) > 0 e quindi p(X = 0; Y = 0) 6= p(X = 0)p(Y = 0).3) X e Z non sono indipendenti. Ad esempio p(X = 0) = (1=4)7, p(Z = 0) = (13=24)7 ep(X = 0; Z = 0) = (1=4)7(1=3)7. quindi p(X = 0; Z = 0) 6= p(X = 0)p(Z = 0).4) X = Bin(7; 3=4), Z = Bin(7; 13=24). QuindiE(X) = 21=4; V ar(X) = 21=16; E(Z) = 7�13=24; V ar(Z) = 7�(13=24)�(11=24)ESERCIZIO 31) p1 =  �53��103 �!22) p2 = 3�72��103 �3) p3 = �53�2�52��53��73�ESERCIZIO 41) La stringa S ha 6 
ifre pari a 1 e 4 
ifre pari a 0. Per ottenere S0 gli zeri devono essere
opiati 
orrettamente e gli uno erroneamente. per indipendenza abbiamop1 = (2=3)4 � (1=5)61



22) Sia Na il numero di zeri di S 
opiati 
orrettamente e Nb il numero di uni di S 
opiatierroneamente. Allora N = Na +NbSi

ome Na = Bin(4; 2=3), Nb = Bin(6; 1=5) e Na; Nb sono indipendenti abbiamoE(N) = E(Na) +E(Nb) = 4 � 2=3 + 6=5;e V ar(N) = V ar(Na) + V ar(Nb) = 4(2=3)(1=3) + 6(1=5)(4=5)3) S
riviamo p(y; zjx) per la probabilita' 
he, fa
endo 2 
opie a partire dalla 
ifra x, laprima 
opia dia y e la se
onda z. Allora p(0; 0j0) = (2=3)2 = 4=9, p(0; 1j0) = (2=3)(1=3) =2=9, p(1; 0j0) = (1=3)(1=5) = 1=15, p(1; 1j0) = (1=3)(4=5) = 4=15.In parti
olare,p(S00 = 0jS = 0) = p(0; 0j0) + p(1; 0j0) = 4=9 + 1=15 = 23=454) Si puo' ragionare 
ome sopra o sempli
emente osservare 
hep(S00 = 1jS = 0) = 1� p(S00 = 0jS = 0) = 22=455) p(S00 = 01jS = 00) = p(S00 = 0jS = 0)p(S00 = 1jS = 0) = (23=45)(22=45):


