Calcolo delle Probabilita. Esame scritto (17/01/06)
Soluzioni (tracce)

ESERCIZIO 1

Chiamiamo pi, pe, ps la probabilita degli eventi rispettivamente ai punti (1), (2) , (3).

1) Indichiamo due modi per calcolare p.

Primo metodo: prendiamo come spazio campionario S l'insieme delle possibili mani di G .
S ha esiti equiprobabili e |S| = (?g) Si ottiene

_ (5) (o)

b1 = 59
(i3)
dato che vi sono (g) modi di scegliere 3 assi tra 4 e (4113) modi di scegliere 10 tra le carte

del mazzo che non sono assi.

Secondo metodo: prendiamo come spazio campionario S 'insieme delle possibili suddivi-

sioni del mazzo tra i 4 giocatori. S ha esiti equiprobabili e |S| = (|5 15213 13)- Si ottiene

. (;) (4113) (13,?3,13)

(13,135,213,13)

Infatti (g) (‘fg) corrisponde al numero di possibili mani del giocatore G;. Avendo deciso

quali carte riceve (G resta da ripartire le restanti 39 carte tra G, G3, Gy.

E facile verificare che le due soluzioni coincidono.

2) Si conderino gli eventi £, F; con 1 < ¢ < 4 dove: E= "almeno un giocatore riceve 3
assi”, F;="@G; riceve 3 assi”. Allora

E=FE UEy,UFE3UE;,.
Poiche i suddetti eventi sono disgiunti abbiamo
p2 = P(E) = P(Ey) + P(E3) + P(E3) + P(Ey).
Per simmetria, p; = P(E)) = P(E;) = P(FE3) = P(FE4). Quindi

p2 = 4p1.
3) p3 = P(E) =1—P(E) =1 - pa.
ESERCIZIO 2
(2/9  sez =0,
6/9 sex=1,
Px(@) =4 1/9 ser =2
L0 altrimenti.

(3/9 sexz=—1,
2/9 sexz =0,
4/9 sez =1,

0 altrimenti.




0 se ¢ < 0,
2/9 se0<z<1
8/9 sel<xz<2
1 se x> 2.

Fx(z) =

Dato che E(X) =8/9e E(Y) =1/9, E(10X —2Y) =10E(X) —2E(Y) = 78/9.

XY assume con probabilitd positiva solo i valori —1,1. Quindi

EXY)=-P XY =-1)+P XY =1)=—-PX=1,Y=-1)+P(X=1,Y =1)=1/9.
Var(X) = E(X?) — (B(X))? =10/9 — (8/9)? = 26/81.

Var(3X) = 9Var(X) = 26/9.

Cov(X,Y)=FEXY)-EX)E(Y)=1/9—-8/81 =1/81.

X, Y non sono indipendenti, infatti

px,v)(0,0) =0 # 4/81 = px (0)p, (0)

ESERCIZIO 3

Si considerino gli eventi F="esce testa”, E="i turisti mangiano in una buona pizzeria e in
una buona gelateria”. La probabilita al punto (1) & data da P(E), la probabilita al punto
(2) & data da P(F|FE). Per calcolarle basta osservare che

P(E) = P(E|F)P(F) + P(E|F*)P(F®),  P(F|E) = P(E|F)P(F)/P(E).
Abbiamo
P(F) = P(F®) =1/2,  P(E|F) = g% P(E|F*) = %%
Sostituendo ottieamo
P(E) = 127/192,  P(F|E) = 63/127.

ESERCIZIO 4
1)

3 7
(’“)(13*’“) se k=0,1,2,3,

0 altrimenti.

(2)(§Ek) sek=0,1,2,3
P(NB:k): (5) Pt Bt g

0 altrimenti.
2) N4 & v.a. ipergeometrica di parametri N = 10, m = 3, n = 4 (si veda il formulario nel
testo d’esame). Np & v.a. ipergeometrica di parametri N =9, m = 3, n = 5 Quindi

14
E(Ns)=6/5, E(Ng)=15/3, Var(Ny) = %5 Var(Np) =5/9.
Essendo E(N4 + Np) = E(N4) + E(Np) e Var(Ng + Np) = Var(Na) + Var(Np)
(quest’ultima identita vale essendo N4, Np indipendenti), per sostituzione si ottiene
E(N4y+ Np) =43/15, Var(N4 + Np) = 251/255.

3) T ¢ v.a. geometrica di parametro p dove

p=P(Ny>10Ng>1)=1—P(Ns=0,Ng=0)



Grazie all’indipendenza

Vale E(T') = 1/p.



