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Esercizio 1. Studiare la convergenza puntuale delle seguenti serie di funzio-
ni e individuare i sottoinsiemi nei quali la convergenza è uniforme (studiando
la convergenza totale).

(i):
∞∑
n=1

cos(nx)e−nx
2
;

(ii):
∞∑
n=1

sin
(x
n

)
n + x2

;

(iii):
∞∑
n=1

arctan(x
√
n)

n2
;

(iv):
∞∑
n=1

log(1 + x2n)

n2
.

Esercizio 2. Determinare l’insieme di convergenza di ciascuna delle seguen-
ti serie di potenze o riconducibili a serie di potenze.

(i):
∞∑
n=1

1

n2n
(x− 1)n;

(ii):

∞∑
n=1

(23n + 32n)xn;

(iii):

∞∑
n=1

n

2n + 4
enx;

(iv):

∞∑
n=1

(
x + 2

x2 + 1

)n

;

(v):

∞∑
n=1

log n

n2n
xn.

Esercizio 3. Dimostrare che le seguenti funzioni sono sviluppabili in serie
di Taylor intorno ai punti indicati, determinare la serie corrispondente e il
raggio di convergenza.
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(i): f(x) = e1−x
2
, x0 = 0;

(ii): f(x) =
1

2x− 5
, x0 = 1.

Esercizio 4. Sia assegnata la funzione

f(x) =

∫ x

0
log(1 + t2) dt, x ∈ R.

(i): Svilupparla in serie di Mac-Laurin, precisando in quale intervallo
sussiste lo sviluppo.

(ii): Calcolare la somma della serie

∞∑
n=1

(−1)n+1

n(2n + 1)
.
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