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Dagli appunti del Prof. D’Ancona:

(1) Ridurre a sistemi del primo ordine le seguenti equazioni:

a.
y" = a(@)y’ +b(z)y + c(x)
b.
y/// — (y//)2 + (y/)s 4 y4
c.
O s
v +1
(2) Ridurre a sistema del primo ordine i seguenti sistemi del secondo ordine
a.
y' =a(@)y+b(x)z, 2’ =c(x)y+d=)z
b.

y// — (y/)2 +22, Z// — (Zl)2 _ y2
(3) Scrivere la soluzione generale delle seguenti equazioni e risolvere poi il problema di Cauchy con dato y(zo) = yo al variare

di xg e yo:
) y =ky (k€R),
b.
y = f(@)y
c. Yo
" y' =2y

(4) Usare irisultati teorici studiati per stimare I'intervallo di esistenza della soluzione per le seguenti equazioni, con la condizione
y(0) = a, al variare di a:

3
y'+2
v =yt rayt W = VIEP Ry =y =

(5) Usare i risultati teorici studiati per dimostrare che il problema di Cauchy
Y =sin(z® +y), y(0)=a
ha una soluzione definita si tutto R. Stesso esercizio per il problema di Cauchy
y' =sin(@® +9°), y(0) =a.

(6) a) Risolvere i seguenti problemi di Cauchy a variabili separabili. (Pud accadere che per alcuni valori di « il problema non
sia definito). b) Facoltativo: prima di svolgere il punto a) disegnare le zone del piano dove il secondo membro f(z,y) &
definito, e dove e positivo, negativo e nullo. Tracciare quindi un grafico approssimativo delle soluzioni al variare di o € R
e poi risolvere.

a. y
y=-=, y)=a
x
b. 3
y+y
y = oy =«
xT
C. ( )
log(x
y/ = - ) y(l) =«
y
d.
y =sin(z)(1+4%), y(0)=a
e.

y = cos?ysinz, y(0) =«
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£, ,
y—y
Y =" y0)=«a
COs“ &
& ’ 2 2
y =(@+z)(y+y), y0) =«
h.

ey +axy? =0, y(0) = «
(7) Facoltativo: Per i seguenti problemi, come nell’esercizio precedente, disegnare le zone del piano dove il secondo membro
f(z,y) & definito, e dove & positivo, negativo e nullo. Tracciare quindi un grafico approssimativo delle soluzioni. La
condizione iniziale & sempre y(0) = a. (Pud accadere che per alcuni valori di « il problema non sia definito).

a.
y/:y2_1
b.
y =sinzsiny
c.
y'=x2+y271
d.
v =y—y°
e.
I::E_y
r+y
f.
Y =y —y?
& 2
y/: Yy Y
x—1 z2-1
h.
Y 1—y?
i. 1 1
,—77
Y _y r—1
J- .
f =1 +z
Yy g1+| |
k.
y =sin(zy), y' =cos(zy), y = tan(zy)
1.
r_ 1 y = L
coszxy’ y—x+1
m.
r_ 1 ’_ 1
R = L G Y o)
n.
V=z+ly, v=0u-lhr, ) =(@y?
o.

Yy =e"W—1, ¢ = e _ 6(93), y =sin

T +vy

(8) Per i seguenti problemi di Cauchy lineari, con dato iniziale y(xo) = yo, a) determinare 'intervallo massimale contenente g
per cui i coefficienti a(z) e b(z) dell’equazione y’ = a(z)y + b(z) sono continui; b) determinare il dominio della soluzione;
¢) poi risolvere.
a. zo =1,y0 =

2y + a° . 2 e”
v =25yt (ega)y =sin(2z), ¥+ 2 =2 y+L-Z =0
x T T
b. 2o =0,y0 =,
y - Y —1—-2=0, 3y +zy=sinz, 3y =zy+zsinaz
1—x2
c. zo= 4,90 =0




