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Esercizio 1. Sia X uno spazio normato. Verificare che la funzione

x ∈ X → ||x|| ∈ R
è continua su X.

Esercizio 2. SiaX uno spazio normato e g : R+ → R una funzione continua.
Dimostrare che la funzione h : X → R definita da

h(x) = g(||x||), ∀x ∈ X
è continua su X.

Esercizio 3. Verificare che le seguenti funzioni f : C→ C sono continue su
tutto C:

(i): z → z̄;

(ii): z → |z|;

(iii): z → zn, ∀n ∈ N;

(iv): z → ez.

Esercizio 4. Se X è uno spazio normato, una funzione f : X → R verifi-
cante le proprietà

(i): f(x+ y) = f(x) + f(y), ∀x, y ∈ X

(ii): f(λx) = λf(x), ∀λ ∈ R, ∀x ∈ X

prende il nome di funzione lineare su X. Dimostrare che f è continuo se e
solo se esiste una costante k ≥ 0 tale che

|f(x)| ≤ k||x||, ∀x ∈ X.

Esercizio 5. Estendere con continuità a tutto R2, se possibile, le seguenti
funzioni di due variabili reali.
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(i): f(x, y) =
1− cos(xy)

x2y2
;

(ii): f(x, y) =
sin(x− 2y)

x− y
.

Esercizio 6. Sia (X, d) uno spazio metrico. Fissato x0 ∈ X, verificare che
la funzione

x ∈ X → d(x, x0)

è uniformemente continua su X.

Esercizio 7. Stabilire se le seguenti funzioni sono uniformemente continue
nei domini indicati.

(i): f(x) =
√
x log x+ 2x in (0, 1], [1,+∞), (0,+∞);

(ii): f(x) = 3
√
x in [0,+∞);

(iii): f(x) = x log x+ 3x2 in (0, 1], [1,+∞), (0,+∞).

Esercizio 8. Dimostrare, come conseguenza del Teorema di Weierstrass,
che tutte le norme sono equivalenti su Rn.
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