INTRODUZIONE & RICHIAMI

L0 GCOPO DI QUESTO  SEMINARIO & QUELLD DI
MEL PRECEDENTI  SEMINARY  NEL CONTESTO

PARTIRE DALLE COSTRURONG  VISTE
DEWE COoALGERRE AL FINE DI

INTRODORRE W GIUSTA NOZIoNE DU MORFISME TAA  AldeERpe

UNA - VOUTA  TADIVIDUATA,  VEDREMD  ALCONE  SEMPUC
TRA NSFER.

L [

PROPRUETAY) CoME U HoMoTO Py

NEUWO  SLORSO  SEMINARIG  ABBIAMD  WTRODOTTO (1 NOZIONE DI ALGE®RE Lo cone
DEGL OGGETL  DELA  FORMA
(M, U, 0, ) e N e GlodCR)
Lae Hoal" [ MM, M)
IN UL L€ MAPPE  ANTISIMMETR) CHE
SCGUENTE  CONDIZIONE :

2

VNG (S

=4 e S e n-10)

SONO VINCOIATE A RISPETTARE WA

e

PH--)’-M. ( f):(k’ga)ﬁ <o A XD’CIC) ) A 'XCT(ICf‘I,) A A XD“C“) ) ‘ (i)

Lk DIFFICoLTA  NEL  GESTIRE | SEAMI & 1 GWMADI DEWE  Mappe Lo, &1 BA SPINTO

AD  INTRODURRE A NozioNE DI ALGEBM L. (4] SOSTITOENDY  (E MAPPE

ANTISIMME TRICHE oM DEL MOREISMI  SIMAMETRICE. ON ' AGERMA (Ut € 10 DATD DI

l H q q . ) LOW | HGGHCACR)
af 1z qw ¢ ‘HDM:{ ( H@v; M)

CIOE  POSSAMD  “RAGINERE (& STAUTOAR v N OuieD MORE! SAO g Z g,e Hot (S} |
CHE  SODDISF! WA SEGUENTE

CO NDE2TONE
AN ‘
L. /., &) q {1 o O X500 YO Rpgery© O Xoewr ) )
ot W-lett ' ’
EE Sk -1y

ABBINO  (UDETRE WISTO CHE QUESTE  DUE STANTIURE
HORFISMG Dt DECALAGE , (HE N QUESTD (Ao,

- de

SO COWEGATE DAL
E'UN | SOMOREI A0

{ sTeTure Lo lt] <o }{1] __::___} {E:TRUTTURE Lio Sy M Zf

. Iy We .
QR con {2) ey s - (1) : S ton {i)

GRAZIE & QUESTO TATIO  PoSCiAMD PARIARE  SoWo Dy MeeRpe

LA ot STRETOM € Pyt SEMPUCE
w CONDIMONE (2}  pywAnE
RICORDARCE Dl U ALTRO

L[’JD [4 1 su M

NONDSTANTE  QUESTD MIGUORANENT,
COMUNGIVE  COMPLLGATA . PER

DA GESTIRE,

MIGUDRARIA  DORBIAMD
FMPO RTANTE  [SOMORFISMO  INTAODOTTO

"

T HO"MEC @H,M) m————d (gcJﬁw§(§Hf§}4)




N Cul AD OGN (obEAwAzIoNS OF BERA ASoCcAT A

SUA CoORTSTRIZIONE
TTAMITE

1L (DGENEAATORE P, SM -—= M cwoe
MORFISMD ¢ - EH K,

§7 g VICEVERSA  DATO  ON
A CoDERivaxicne (1 DTBIANTR  PER OeM]
o NP HOY  Epa bEUA FOMM:

gy

Q-

COMPONENTE

:‘é\\jjs

@ . H@w R é;bH@mJ%-i
::4 th d

T=d

( POy O ) P—--m-m—“-—m-m}( Z; Zj_‘ £ls) (?‘ ([ e fd '@xﬁti})@x(f(n,“c') -0 x(‘)"{m ) )

, T= 4 geSL Y
WD REREMD oy Qpe - MOY == [ cousoneate  pet (oderiwtziove QL |

(oM QUESTA  NOTARIONE &% CHIAG (e

12:’ 7544‘4‘4 Q":i’ =0

kS

4 couprtwde  (2)  DIVENTA ¢

RUOADIAMD  INCUTRE  (HE O

HORFISMO O COALGERRE € Ol VOGUMENTE
DETERMINATE  DALIA

SiA CORESTRIEONT, (N PARTICOWMRE

(3 e @ MOK
¢ e . €<y .
M@L\, (2 @ H@M“{ 9 , l P
—— & T M
L,

4(,H~f*d @‘fh; =0 a4 B, @aro 4~ @?

¥

DUNQUE  ARBIAMO (M, AsaTe  Me GMod(R) :

PeHal (@Ko M) [ 2 0 (qe HM(?H,H)? 2 @em:iwc.ﬁfsf,..@w)ﬁ
con L4 wdee con L2 )é cos Nz 0

QUESTO  SAMA' 1L PUNTO DY PANTENZA  PER 1L NOITAO SEMIWARIO .

MORFISML L,

oy V0T OHE SEOINTRODUCE  OMA NOUGVA  STRUTTUM  SU CERMA DU CADIRE QQUAME

SiA la GIUSTA  NOZOWRE DI MORFISMo W MODO DA PoTer  WUORARE  Con

UNA CATEGORIA  CHE ARBIA  ARRASTAN2A  PROPRISTA.

i QUESTD CONTESTO, AVENDY A oHE FARE

Con OGBET DRl Forma (M) con
Me GNod(R)

£ cie-Hm'L(éw,H), VIENE  NATOAMLE  DEFINGRE | MORFISMI  COME

MORFISMU DU MODULL CHE  COMMUTAND WOv W ST UM, QUESTO  PRIMO

TENTATI VO 3 DIUD STREMS NUn  EESERE  SUTRCIENTE  pER  QUTSTA  UATECOMLIA
hA €  ABRASTANZA  IMPORTANTE DA MERTARE

DEF:  gu MOREISNO LINEARE ( o STRICT) o

Und NOME -

meesee  Lolel g Lltg) = (W)

o M= N Nomsme B MODUU  GaADAT e pt = "”"i,- CIOE G
o v



‘_@ "

‘:;fM — “§ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 5 :ET 1) MO > NOW
. ' (U
'\1 l l i = riu L l o V‘npuf ])1{ = { q;& X
o N

OELET  SONG LE ALGEBRRE L ult]

LA CATEGODRIN L
POSSIAMO  DEFINIRE 0N FONDRG

NS
055 © CONSIDERNMO Lwldl  coug
£ 1 MORFISME SS90 QuELLE  APPENA  DEFINTL

Fi Lyl ———s DEHA(R)

(Hiq) w ? (H'WL]
£} It
U\{j?) } 3 (Nii\i‘

(HE € BN DEFIAITO  @UARIE ALA COWIZIONE DI COMMUTATYITA' Peg ned , U

. 1
NON £ PIEND "
B N . . . - . [N HIESI q . .
Mo Fotle 0 mond s i BEHS R sone  merd v do [,,:,\/l_i‘ !

LAvobaRe  CON QWESTT  MOREISMI € MOLTG COMODG A CAUSA DELGA ORY  DEFWI2InyE

£ MOUT  RISOLTATI  POSSONO  ESSERE  PREVATL A PARTIRE DA QUEST .
NELL AMBITO  DEWE  COALGEBRE  UN

NONOSTATE  QUESTO, 1L FATO DI AVER  TAOVATO
Ct SPiNGE A CEROARE U ACTAD

MODO 7 RULTOY O SeRWERE v Conm 2lovE  [2),

fHoDb DY DEFINIRE 1 MORTISMI. IN - PARTI COlARE L USOMOREI SO Xt PERAETE

Dl COSTROIRE N “FunToRe ™ :

y

(1: Lwlt) y 27 i
v 3 o - '-4.-*:"/~’;',,, - - H 3
/ COaelivay cone 5}“_;‘4_3_‘:-{1(_'@‘3‘;‘) ‘fui,}?;\()

i

(Mg, (2)) ¥ > (SM, @, Q%0 )
(_‘oollgs baren, (cj’m duncla,

Sono DOVJTE AL FATIO CHE  NON CONDSCAMOD

DOVE  LE VIRGDLETE I MORFISM , NE

TANTCHEND () OATEGORW  DWRRI - DAL STROTTUM PRI 066ETO (SN, )

POSSIA MO RUAVARE  LE  (MATERISTICHE  DELLA  CATEGORIK D' ARLIW , DEFINEAIDD !

COMGERRE DIWFERENZWLI GRADVATE & i DATO bi:

IET: W CATEGORIA  DEWUE
(CAYe GUCRY |, (V¢ cader(C, C)

¢ OBGETY pEUA  wolm  (CGAY, Q) o
€ Q=0
Morkistt  Fr C0CA), Q) —— (D, b)), P ) (HE Sono  HORFISMI D
CoaleEpre  Te.  PF- EQ

IWDWHEREMD  Con DGCIR)  QUESTA CATEGORI € RETTEREMo L COBROOOTO
PER  NOM  APPECANTIRE LA NOTAZIONE .

\ . A
DA € QUELIA bl “TIRARE  INDIETRO (A NOZIONE DI MORFISU® DA QUELD

DIFFEQRENZAL .

L IDEA
DEUE  COALGERRE  GAADUATE




ere oE (M), (Np) € Luid], on Lo~ MORFISMHO ¢ & (Hig) --=» (Nip)  MoREISMO
DI wobutt  Gradusn be Fe6l): (S,Q) —- (3N,PY € ou MoRR suo D
COMGERRE  DIFFERENZALL AW DUATE

8 OQUESTR  DEFINRANE DI MORFISMI € CUHWED (HE  FOSSUNO [DENTITICARE U CATEGORM
DKLE  AMGEBRE  Loldl  Cout th SomocateGorn  Mena o DECCR) By Co
OGEETT Sono IFLA FOWA Gj(é‘{ /q) PER  GWALCHE (M*Q) ALGEB A La [1].

NEL TENTATI VO Dl JORNIRE UNA DESCRIIONE  ESPUCHA DI CGLUE ST HORFISMI | ANDIALO
D ANALIZZARE  NEL  DETMAGLIO (4 DEFINIZIONG A PPENA  DATA.

@ s B Mg () morrsio Lo P F (SH,Q) — (SWP) € MORFISHO N DCCR).
SCCl “DIMENTICHIAMO ® DEl DIFFERENZIAG, F € UN HOREISHO DY COALGERRE GRADUATE,
DUNQUE € UNIVOCAHENTE  DETERMINATO DAL PROPRIA CORESTRIZIONE  PER O
CORENERATORE  Di SN (HE ABBWAHD VISTO  €Ssche b SN — N

NEL (Ao SPEQIHCC  ABBIAMD CHE (& CORESTRIZIONE pF: S ——s M € UJ MORFISKO

D MOBULY GHA buanm ve Cul CONTONENTT SOND

Fﬂo s b s @ MOV s N

g noo
bUNGQUE  DARE  UN HORFISHO  La ";LM,q} -2 (Np) & CoMe DARE  Uwa COLLE 2\ONE
D MORFISME  Sa: M9% 3 N o1 HODULL  GRADUATL  eue SOPDICFANG  CQUUALCHE
CONDIZIONE DI coMmuuTATIVITA' © Con LE  STRomTuRE Lo (il o M e N.

Per CAPIRE QUALL SIAND  QUESTE  CONDI 2toN! DOBBIAMO  RICORDARCE  DELA CONDIZ O
SUY DIFEERTNZIALL DATA DA -

P 13 —
t: C H —_— SC N
i‘.)

@ | !

SNy Sty

Cr=F @

CONDIZIONE  (HE DEUE ESSERE  SODDUSFATA ANCHE  DAUE  CORE STRI 20N :

SM —— ey Tep
a| Je ? WP F = pfQ
IV S T
By ol
b o = 18
N

QOE Voo ABBAMO  CME  DEVE SSSERE SODDISFATA (A Con BoNC-

) Fo A o
E,/{L)rl; n NUl
9

oo W
Q“"‘L l P Z—i P; By ; “fdh-vi'm Gw,;
ey N =
w=d ity



PUNGUWE  VALE LA SEGUENTE CARATTERIZZAZIONE

TEoREMA ©  sno (g), (Np) € LoTal uwa  Semuenza bt Moreisnn fus Zh € Houf(8%,1)

DA UN MorFIsHe Ly 5% £ Stlo ST
L
Z_:(R FP; - 'ani'u @m,{ ) =0 (4)
Te A4

bove T Ky NO' SONG  Le CONPONENTL BEL MopflSHo bi COALBERRE
F 1 SEH —3 SN ASSOCIATO & Fu.

DIf: SEGUE DALY (COSTRUZIONE  VISTA NEW OSSERVAZIONE

[
~
o

FACCLAMEC  ONA QUALCHE  SEMPUCE OSSERVARouE:

0(S: & E BEN DEFRINITO 1L SEGUENTE FONTORE

Fo Laltl ————s  DGEHed(R)

(M,q)1 y (Mogy)
b b
(Np) s y CNepy)

Dove JiiM SN € worrom conmnenTE i Fe, INFATR G ConDIZlons ()

Ll DA LA COMMUTATIVITAY (B \ DEFCRENZIALY PER n-4 .

°  SW ;Z(M)m—w——; (Mp)  MoRFISMO CTRICT . allond Ywro  SAPPIAMO Cue

pon I gon
G l l P P, fors f 9
M —— N
§

s O - -
DETINWAMG  UNA COLLERIDAT D HORET sM1 -@.,. € Hw;( MO, M) COME :

\‘?52}) ; ;FW:O VW);”L

=P Tpm “ Z,A“Fwﬁﬁ SonpSTA - U Condiiene (4) , DUsQUE GG NOREISKO

STRICT € Ly - MORFISKD - VICEVERS\ SE  fo= dit0roa-- € HoRRSHO Ly
~» € HORRSUD  crRiCr.

o bhtA F: SH ——— &N = Fa2o Wisn . INOUTRE g CONTRIBOTD DI

}m Y o 3 SO PER ved o, CLOE Fyf‘::u[w,

e L0 SCORSO  SEMINARIO  ARRIAMO VISTO  CdEe DaTa b S — s
MORRISHD - D1 LOMLERRE ,  QUESTD € (Wi Tve / SURIEMIVe / (SOMORFISMO  SE

)

E 5w s8¢ o € fiiM-oN o Fly. 1n Accorpo Cony QUESTD !

. - ; , o ‘
DEF: N Lo~ MORFISNG & INIEWYO / SUREWIVO / JSOMORFISNG € € Sow SE

LA SUA  COMPONENTE  LINEARE [0 €. (%)




TEOREMA mw TRASFERWMENTG OMOTOPICO

DEF: UN  DATO OHOTORIOD & 1 DATe bi:

D{)v{z (Nq) (W,p)e DGNod(R), fj SOND MORFISHI D (OMPLESSL € h &

© T

UN ONOTO PiA T {15; £ muf coe fe Howh (0,0) He seé'w.itm-?:ﬁh’*h;’ﬁ -

AUANDY St STV ISCoND STRUToe e L Co msh
ORR DUATO, n Tielca  DoMAwDA £ -
TRASFERIRE , TIMAMITE 1L

€ UM HMODUW DIFFERENBIALE
QUALE TIPC DI STRUTIUM  su N PossidMe
DATO  Clivtoetco , su M 7

NEL  NOSTIO CASO Gl GHIEDA Mo oF W STRUTUM D Atgepm Len ASSocintd AD
N POSSA ESSERE o news TMSFERITA SU U poicHe’

W RisPori sads’
RFFERMATIVA, 1 OHIEDEREMO

QUAU SIAND LE CONDIZtoni DA Porle S0 O
HORFiSMO DU coneiegs J: (Hg, ) —— (W)

AFFINCHE (A STRUTTUM D)
N possa essere  crosiemn o M,

COE € CHEE DEREMD -

Pl 4] s Daleder)

(M, 7)€ HCH"{,ﬂ
g It
(N, p) ()

LHE TIPO D CONDIZIOAN DEVE  sonnisFage 4 APEINCREY SA

REN  DEFINTA
UMA STRUTTUM Lnid) U M ¢

L MORFISHs fo0 (Hg) > (Np ) th ¢t PARTE
LINEARE  SIA 1L ©ATO Dl PARTENZA !

4 e
TEOREMA - SiA (#,9,) <T‘> (M%)Qh UM PATD O MOTOPICS ¢ pe Hond (S%,0)
JLUREMA 5

Sevmum Laeldl su N, aggm essre g€ Homg (FH,1)  smeonioan (mlt]

UM g Fr CHg) o (M) MoemIsto U b COMPONENTE UnEARS fy

:« 2_“ u-" ‘ N N -
mﬁ;ilfgu?m:~ TR NDUZONE  Su 0. VosUAMO COSTRUIRE

DELE  MArPE
D€ Hométwm M) ; $.¢ Hou ;( KO N )

CHE  Soddiselnp  Le

CONDI 210 .
@ ;Z-* fain Qi = @ é(f‘ R “Fuin @u,.;}:o
DEFNAMD g pge s
f: WO @ PV T

Do HOV S dy e oy kN
¢ itz g

(oN (Moure) CoNn SU NosTm i Sopmssang @« @ o C.

o~
<
(38
e




f QUESTD  PONTD &1 CHEDRMG:  CHE COudIZNL  DEYE SODDISFARE U HORFISMO

OMOTOPC) (€ QUINDI A SOUEVARE  STRUIUAE ) ¢

LEMMA = S R=f cameo (& CAATERISTIA 2end ). wia 3 Mgy —> (M) @uasi- 5o
WETvo . dtom  esistons § o (0,p) = (M) € wi'oueTo riA b T4

Pg e T (ME  COSTITUISCOND 1L S GUENTE DATE OROTDPICO:

£ N p
(M) = (Ny) Ik
3

Con fg- Tdu= pbihp, . wotrre  ge Tdi e i e gl =h =0, Coe 1L pao

OHOTOPD € UNA  CONTAAZIONE
{. . i

-1 by I Yos
Job
Doy

CORBUARLE : oo f Mg — (N p ) QUASI- ISOMORFISHO (WHETTIVG , O6N  STRUTUAA
Lot sa N

51 SUUEVA  AD UUA sSTAotTuan Sy M. INomes  gset€ va

UMICO HORFSMO Loe Taa M e N U ol coMpovente  cweart Siaf,







