Sia, per Q aperto limitato in RN, p > 0e 0 < 6 < 1, u, la soluzione di

(1) —Au, = pug, in Q;
u, =0, su 0f).

la) Dimostrare che u, ¢ in L*®((2).
1b) Calcolare il limite per p tendente ad infinito della norma wu, in L>°(2).
1c) Se p(z) ¢ in L*>®(Q2), e v risolve

—Av=p1v? inQ;
2 9 9
) { v =20, su 0f2,
dimostrare che v < Lo @) (si ricordi che la soluzione ¢ unica).
1d) Data p € L'(Q) \ L>=(Q), dette p, = Tp(p) e v, la soluzione di

{ —Av, = p, vl in Q;

) v, = 0, su 02,

determinare una condizione sufficiente su a > 0 affinche

1
lim —/ |V, |[*dz = 0.
Q

n—+oo N

Siano  aperto limitato in RN e 1 <p < ¥£2 =2 — 1.

2a) Dimostrare che esiste M > 0 tale che se la norma di f in L°°(2) & minore
di M, allora esiste una soluzione limitata di

{—Au:up+f, in Q;

(4) u =0, su 0f).

2b) Sia A > 0. Dimostrare che esiste p; > 0 tale che se A > p4, allora non
esiste la soluzione di

(5) {—Au:up+)\, in €2;
u =0, su 0f).

Dimostrare successivamente che esiste py > 0 tale che (5) ha almeno
una soluzione (limitata) per A < po.
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2c¢) Detto
A =sup{\ > 0: esiste soluzione di (5)}

dimostrare che per ogni A in (0, A) esiste una soluzione minimale u, di

(5).

2d) Dimostrare che se A < p, allora uy < u,.



