Istituzioni di Geometria Superiore .
Esercizi :Forme differenziali.

Esercizio 1. Si consideri in R? \ {0}la forma differenziale
xdy — ydz
o
Verificare che w ¢ chiusa, ma non esatta

Esercizio 2. Si consideri in S?la forma differenziale
w=uxdy ANdz —ydz Ndz + zdx A\ dy
Verificare che w ¢ chiusa, ma non esatta

Esercizio 3. Sia f la funzione cosi definita

fe.y) = arctg® x #0, e 2.y >0,2=0
X

Verificare che f ¢ C*° df = w in esercizio 1, ma non c¢’¢ contraddizione.
Esercizio 4. Siano

w1 = ydz — zdy, we = zdx — xdz, wy = xdy — ydz.
Calcolare wy A wa, € wy Awg A ws
flz,y) = arctg%,x #0, e g,y >0,z=0
Esercizio 5 Trovare una forma differenziale w tale che w A w # 0

Esercizio 6 Si consideri in R™ \ {0}la forma differenziale

n
W= Z r;dx;.
i=1
Dimostrare che esiste una n — 1 forma w tale che

pAw=dxry Ndxy A--- ANdzxy,

Esercizio 7 Risolvere R? I’ equazione dy = w = dy A dz

Esercizio 8 Sia ;1 € £¥(M) una forma differenziale chiusa e w € £"(M) una forma
differenziale esatta. Verificare cheu A w esatta.

Esercizio 9 Sia f: R® — R3 data da f(x,v,2) = (zy,y2?, %), calcolare f*(ydz)

Esercizio 10 Sia B™ la n palla unitaria e S*~! la n — 1 sfera unitaria. Mostrare
che

vol(S"™1) = nwol (B™)
Sugg: Applicare il teorema di Stokes alla n — 1 forma

p= S~ eday A Adi A day,
=1



