
Esercizi svolti in aula� �

I� Birindelli

�� Risolvere le seguenti disequazioni�

xj�� xj� x � j�x� �j

jtgxj � �

�� Determinare il sup e inf di

B � f �
n
� �

m
�n � N�m � Ng�

�� Sia la successione fang de�nita da

a� �
�

�

an�� �
an � �

an � �

si calcolino i valori di a�	 a�
 Si dimostri che esiste il limite di fang e se ne
determini il valore


�� Calcolare i seguenti limiti

lim
n���

p
�n� ��

p
�n

lim
n���

�� cos� �
n
�

sin� �
n
�

� Si dimostri	 usando la de�nizione di limite	 che se esiste l � limn�� an
allora

lim
n���

an�� � an � �

Se ne deduca che
lim

n���
sin

n�

�

�



non esiste

��Dimostrare che

an � sin
n�

�
� cos

n�

�

ammette almeno una sottosuccessione convergente	 trovare il limite di al�
meno una di esse


�� Si consideri la funzione de�nita per ogni x � R �

f�x� �
�

x� � �

dimostrare che f �e continua in x � �

�Facoltativo� si dimostri che f �e continua per ogni x � R
�

��Calcolare l�integrale della seguente funzione a scala�Z
����

�
�
�� sinx�dx

�Suggerimento� per x � ��� �� � se a � sin x � b allora arcsin a � x � arcsin b�

�� Si dimostri che

f�x� �
�

�x�

�e integrabile in ��� ��

�� Calcolare i seguenti limiti�

lim
x��

�

�� x
� �

�� x�

lim
x��

p
�x� �� �p
x� ��p

�

lim
x��

�

log�� � cos x�

cosx

�� Calcolare la derivata rispetto ad x delle seguenti funzioni�

f��x� �

r
x�
q
x�

p
x

f��x� � extgx

�



f��x� � �log x��

f��x� �
xp

xm � am

�� Calcolare la derivata in x � � di

f�x� �

�
e�x forx � �
x� � �x� � forx � �

�� a� Calcolare Z �

�
x���� x��dx

b�Sia

B�n�m� �

Z �

�
xn��� xm�dx

Dimostrare con un integrazione per parti che

B�n�m� �
n

m� �
B�n � �� m� ��

per n � � e m � �

�Facoltativo� Dedurre da b� che B�n�m� � n�m�

	n�m��
� �

�� Calcolare il seguente integrale�

Z �

�

q
� �

p
xdx

�� Calcolare il seguente integrale inde�nito

Z
dx

�� sin x� cos x

�� Dimostrare che se limn�� an � L allora A � fan�n � Ng �e un insieme
limitato

Dare un maggiorante e un minorante di A

�� Sia

P
�

k�� ak una serie tale che an � � e

lim
n���

�an�
�

n �
�

�

Dimostrare che
P
�

k�� ak converge


�



��Veri�care che converge

�X
k��

����k �log k�
�

k

Mostrare che la serie non �e assolutamente convergente


�� Sia
P
�

k������k��ak una serie a segni alterni dove�

ak �

�
�
k

per k pari
�
k�

per k dispari

a� Scrivere le somme parziali S�n

b� Provare che la serie diverge

c� Quale ipotesi del teorema di convergenza delle serie a segni alterni

non �e veri�cata�
�� Se fang �e una successione convergente tale che

an � c �n

�e vero che
lim
n��

an � c �

��Provare che se f e g sono continue nell�intervallo� �a� b�	 allora anche la
funzione prodotto f�g �e continua in �a� b�


��Provare che se f e g sono uniformemente continue nell�intervallo �a� b�	
allora anche la funzione prodotto f�g �e uniformemente continua in �a� b�

�Sugg� �o modo� usare �� e un teorema noto �si spera�
�o modo�dimostrare direttamente che l�uniforme continuit�a del prodotto
dipende dall�uniforme continuit�a di f e g
�

��Sia f derivabile in un intervallo �a� b�

�
 Provare che se f ��x� � �� �x ��a� b�	 allora f �e costante	

�
 Provare che se f ��x� � c� �x ��a� b�	 dove c �e una costante e se f�xo� � �
per allora f � c�x� xo�


�



�� Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle sulle funzioni continue
 De�
durne il Teorema di Lagrange

�� Enunciare e dimostrare il criterio del rapporto per la convergenza di una
serie a termini positivi

��Sia f�x� una funzione continua assegnata au R


Trovare una funzione u�x� su R tale che

���
�

u��x� � f�x�u�x� per ogni x � R

u�o� � �

Mostrare che una tale u�x� e� unica





