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Elementi preliminari.

Insiemi di numeri e loro proprietà (N, Z, Q ed R); proprietà del sistema dei
numero reali; gli intervalli dell’asse reale; estremo superiore ed estremo inferiore
di un insieme di numeri reali; funzione iniettiva, funzione suriettiva, prodotto di
funzioni, funzione inversa e funzione invertibile; funzione modulo e sue proprietà;
funzioni elementari e loro proprietà: funzione potenza e sua inversa, funzione
esponenziale e funzione logaritmica, funzioni trigonometriche; equazioni e dise-
quazioni di funzioni elementari; coordinate cartesiane di punti del piano e dello
spazio; grafico di una funzione di una variabile reale.

Elementi di Calcolo differenziale ed integrale.

Successioni di numeri reali: definizione e proprietà; il concetto di limite di una
successione convergente e di limite di una successione divergente; successioni
limitate; limiti di alcune successioni elementari; il numero di Nepero; il principio
di induzione su N ed applicazione al calcolo dei limiti.

Limite al finito di funzioni reali di variabile reale: esempi di funzioni convergenti
e divergenti; criterio di esistenza per il limite di una funzione: legame con i
limiti di successioni di numeri reali; limite destro e sinistro: esempi; proprietà
dei limiti: limite della somma, del prodotto e del rapporto; forme indeterminate;
calcolo di alcuni limiti notevoli.

Funzioni continue: definizione e proprietà; somma, prodotto e rapporto di fun-
zioni continue; continuità della composizione di due funzioni continue e della
funzione inversa; teorema di Weierstrass, teorema della permanenza del segno,
teorema della esistenza degli zeri: enunciati dei teoremi ed esempi della loro
applicazione alle funzioni continue.

Retta tangente al grafico in un punto; definizione di derivata prima: esempi e
prime proprietà; esempi di funzioni non derivabili; calcolo della derivata delle
funzioni elementari; derivata della somma, del prodotto e del quoziente di fun-
zioni; derivata di una funzione composta e derivata della funzione inversa di
una funzione invertibile; teorema del valore medio; la derivata in un punto di
massimo o di minimo; derivata e monotonia: test della derivata prima; regole di
de l’ Hopital per il calcolo dei limiti; studio completo del grafico di una funzione:
esempi; derivata di ordine superiore di una funzione.

Definizione di integrale definito di funzione continua; esempi e proprietà ele-
mentari; il teorema fondamentale del calcolo integrale ed il concetto di funzione
primitiva; esempi ed esercizi relativi al calcolo degli integrali indefiniti; metodi
di integrazione per parti e per sostituzione; cenni alle equazioni differenziali.

L’insieme dei numeri complessi: definizione e prime proprietà; forma algebrica
e rappresentazione trigonometrica dei numeri complessi.
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Elementi di Algebra lineare.

Matrici e vettori: definizione e prime proprietà, somma e prodotto di matrici;
sistemi lineari: metodo di sostituzione, metodo di eliminazione per righe di
Gauss, concetto di matrice ridotta e di rango, teorema di Rouché, Capelli;
spazi vettoriali: definizione, esempi e prime proprietà; sottospazi di uno spazio
vettoriale; dipendenza ed indipendenza lineare di vettori; sistema di generatori
e basi di uno spazio vettoriale; trasformazioni lineari di uno spazio vettoria-
le: definizione, esempi e prime proprietà; rappresentazione matriciale di una
trasformazione lineare.
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