Esercizi di Istituzioni di Matematica

DERIVATE E STUDI DI FUNZIONE.

Fare uno “studio di una funzione” y = f(z) significa:
determinare il dominio di definizione D¢
2. determinare lintersezione con l'asse y e (se possibile)
— le intersezioni con lasse x, cioé dove f(x) =0
- gli intervalli in cui f(x) >0
- gli intervalli in cui f(x) <0

~

3. calcolare i limiti al bordo del dominio Dy e gli asintoti orizzontali/verticali

4. calcolare la derivata prima f'(z) e
— gli intervalli in cui f'(x) > 0, cioé f crescente
— gli intervalli in cui f(x) <0, cioé [ decrescente
- dove f'(x) =0

e stabilire quali sono i massimi/minimi della funzione (globali e locali) e i flessi

5. calcolare la derivata seconda f"(x) e

— gli intervalli in cui f""(x) > 0, cioé in cui la funzione é convessa (concavita verso lalto)

\

— gli intervalli in cui f"(x) <0, cioé in cui la funzione é concava (concavita verso il basso)

6. disegnare il grafico usando per l’asse x e per l’asse y unita di misura opportune

Nota. Dopo aver disegnato il grafico, ri-verificare che il disegno & coerente con i limiti, gli intervalli di crescita e

gli intervalli di convessita trovati.

FEsercizio.  Studiare le seguenti funzioni f(z). Quindi, per ognuna di esse scrivere l’equazione cartesiana

della retta 1 tangente al grafico in # = 1 (se esiste) e disegnarla.

(i) f@) =+ (i) (@)= =
() f(z) =572 (v) fla)=EE
(i) f(z) = L2343 (vidd) fla) = /25
(2) f@)=a—27" (2i) f(x) = 227"

Nel caso (x) tralasciare lo studio degli zeri di f(x).

Suggerimento: ¢ utile, per studiare il segno, gli intervalli di crescita e gli intervalli di convessita di f, fare della

tabelle dei segni per f, f', f" (tutte insieme, o separatamente).

(iii) f(z) =T

(Ui> f(l‘) = ;2;11
(i) f(z) ==
(zii) f(z) =55



SOLUZIONI (iii) Dy =R\ {1}
y= -lLz=-1,1 (_007 _1) U (17 +OO)

Per ognuna delle funzioni, diamo nell’ordine: 1, (—o0, +00),1

— dominio di definizione Dy ao. y=1av.z=1

— intersezione con gli assi; intervalli in cui f(z) > 0 fl(z) = —ﬁ; 0

— valore dei limiti ai bordi da —oo a +o0 () = —2; (1, +00)

— asintoti orizzontali/verticali M = +oo('x ;nl):’ o0

— derivata prima; intervalli in cui f'(x) > 0 '

— derivata seconda; intervalli in cui f”(z) >0

— massimi/minimi globali e locali M, Mjoc; m, myoc

— flessi F; nei punti z;

— retta tangente r1 in zo = 1 (se esiste)

(i) Dy = R\ {-1} T

Yy= 1; (_17 +OO)

07, (_007 +OO), 0+

a.0.y=0,av. x=-1

fl@) =5 0

J(2) = s (—1,+00)

M = 4o0; m=—0

iy =3z (iv) Dy =R
y=-lLz=-11 (_007 _1) U (17 +OO)
1,1
a.o. y=1
f(z) = (124%)25 (0, +00)

e (@) = =AGr=0 1 (-1/v3,1/V3)
i 1 s M= 1;m = £(0) = -1
i F:ox=%1/V3

ri:y=x—1

(ii) Dy = R\ {0,1}
(0,1)

07, (—o0, +00), (+00, —00),0~
a.o0.y=0,av. x=0

F(@) = 2225 (—00,d)

(@) = =022, (0,1)

M = 4+00; m = —00, Mipe = f(%) =2

(v) Dy = R\ {0}
r = _\/57 \/5; (—OO, _ﬁ) U (07 ﬁ)
0+7 (_OO7+OO)7O_
a.0. y=0,av. =0
F'(@) = Z58; (—00, —v/6) U (V6, +00)
F(x) = B2 (—00, —v12) U (0, V12)
M = +007 Mloc = f(_\/é) - 327\/5
m = —00, Mioc = f(\/g) = 7%
= F:z=4+/12
ri:y=-—-5xr+6




(Vi) Dy =R
y=-1,2=1; (1,4+00)
0,0t
a.0. y=20
2
flx) = =585 (1= V2,14 V2)
T IL‘2—IE
f//(x) = %; (_172_\/§)U(2+\/§7 +OO)
_ _ V2
Mff(1+\/§)—%
2+1
m=f(1-v2) =¥
F:2=0,2—+3,2+3
r1 :y:%x—%

ao.y=1lav.x=1
F'@) = ~gopzy/ a5 0

(@) = oo /255 (1, +00)

M = to0i m = f(~1) =0

(ix) Dy =R
y=;R
+00, +00
F(@) = 22+ 1)e” 7773 (=1, +00)
' (x) = (42® + 4o — 3)6‘”2'“”_3; R
M =+oo; m= f(—3)=1/Vel3
3 2

TLiy=ST— 2

(x) Df =R
y=—1, o € (0,1); (z0,+00)
—00, +00

fl(z)=1+2"%In2; (—%,—i—oo)
1() = —27(n2)" 0

M = +o00; m = —00
riiy=(1+3n2)z—1(1+1n2)



(xi) Dy =R
y=0, z=0; (0,400)
—00,0
a.0. y=20
fl(x)=2"*(1 —2In2); (—oo,log, €)
f' () =27%(xIn2 — 2)In2; (2log, e, +0)
M = f(logye) = lo—gj—e; m = —o0
F:z=2log,e
riiy=3(1-In2)z— 12

(xii) Dy = (0,1) U (1, +00)
[y =0,z =0]; (1,400)
0,(—00,4—00)7 o)
av.rz=1
f'(@) = 2521 (e, +00)
7@ = £ (1, e?)
M =400, [Mioc= f(0)=0]; m=—00, mi,c.=f(e)=e
F:x=e¢




