CLASSIFICAZIONE DELLE CONICHE AFFINI REALI

MARCO MANETTI

Data una conica affine reale di equazione
aX?+2bXY +c¢Y?+2dX +2Y +f=0

si considerano le matrici reali simmetriche

a b d 0 b
A=1[b ¢ e, A’:<b c>'
d e f

Per definizione di conica la matrice A’ ¢ diversa da 0. Sono invarianti per I’azione del
gruppo affine e per moltiplicazione per costanti:

(1) il segno del determinante di A’,

(2) Pannullamento del determinante di A,

(3) il valore assoluto della segnatura o di A.

Tali invarianti formano un sistema completo, con la casistica descritta nella seguente
tabella.

Esempio Nome
det(A’) < 0| det(A) #0 xy=1 iperbole
det(A) =0 xYy = rette reali incidenti
det(A") > 0| det(A) #0 | |o] = Py =1 ellisse
o] =3 |22 +¢y*= -1 ellisse immaginaria
det(A) =0 22 +y? =0 | rette complesse coniugate incidenti
det(A’) =0 | det(A) #0 2=y parabola
det(A)=0||o|=0 r?=1 rette reali parallele
lo| =1 22 =0 retta doppia
lo|=2| 224+1=0 rette coniugate parallele
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