
Algebra Lineare

Prova scritta di esonero B - 10 Gennaio 2024

Nome e Cognome:

Numero di Matricola:

Esercizio Punti totali Punteggio

1 9

2 9

3 9

4 12

Totale 39

Occorre motivare le risposte. Una soluzione corretta priva di motivazione riceverà 0 punti.

Verrà corretto solo quello che sarà scritto su queste pagine.

Voto/30:

1

 



Esercizio 1. Per t 2 R sia At 2 M3,3(R) la matrice data da

At :=

2

4
t �2 1
3 t �4
2 �3 1

3

5

1. Determinate per quali valori di t la matrice At è invertibile.

2. Per tali valori determinate la matrice inversa A�1
t .

Risoluzione:

Risposta: At è invertibile se e in questo casoA�1
t =
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Esercizio 2. Sia B 2 M2,2(R) la matrice data da

B :=


7 �4
5 �2

�

1. Determinate una matrice invertibile M 2 M2,2(R) tale che M�1 ·B ·M sia diagonale.

2. Date una formula chiusa per Bk, cioè la potenza k-esima della matrice B, per ogni k 2 Z.

Risoluzione:

Risposta: M = Bk =
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Esercizio 3. (a) Sia f l’unico endomorfismo di R3 tale che
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5 . (1)

Determinate gli autovalori reali di f , i relativi autospazi e determinate se f è diagonalizzabile (su
R).

(b) Sia g l’unico endomorfismo di C3 tale che valga (1). Determinate gli autovalori complessi di g, i
relativi autospazi e determinate se g è diagonalizzabile (su C).

Risoluzione:

Autovalori e autospazi di f : f è diag. (su R)?

Autovalori e autospazi di g: g è diag. (su C)?
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Esercizio 4. Sia C 2 M4,4(R) la matrice data da

C :=

2

664

1 0 1 2
1 3 1 2
3 2 0 �2
1 1 2 0

3

775

e sia U ⇢ R4 il sottospazio vettoriale dato da

U := {X 2 R4 | x1 � x2 + x3 � x4 = 0}.

1. Mostrate che LC(U) ⇢ U , dove LC : R4 ! R4 è dato da LC(X) := C ·X.

2. Sia h : U ! U l’endomorfismo di U definito ponendo h(X) := LC(X) (ha senso per il punto 1).
Determinate autovalori e relativi autospazi di h e determinate se h è diagonalizzabile (su R).

Autovalori e autospazi di h: h è diag. (su R)?
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