Esercitazione di Algebra Lineare - 10/10/2013

Paolo Piccinni - Alessia Nota

Esercizio 1
Siano o1, o9, 03 € M3(C) le matrici cosi definite
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Tali matrici, note come Matrici di Pauli o Matrici di Spin, hanno un ruolo
fondamentale in Meccanica Quantistica.
Verificare che

i) o2 =1peri=1,23,

ii) [o1,09] = 2io3, (02, 03] = 2i01, [03,01] = 2i09.
(Il commutatore di due matrici [A, B] & definito come [A, B] = AB — BA.)

Esercizio 2
Risolvere le seguenti equazioni a coefficienti in C

2+ 3i 4+ Re(2)(i + Im(2)?) = 0; i3 =z (z—4i)° =1+1.

Esercizio 3
Discutere la risolubilita del seguente sistema lineare omogeneo al variare del
parametro reale A
r1 — 2 x3 + x4 =0,
xr1 — 2x3+ Axg =0,
2 \r9 + 13 — x4 = 0.

Esercizio 4
Risolvere il seguente sistema lineare non omogeneo

x1 + 2wy + 323 + 4wy =1,
—x3+4xy =0,

r1 + 2x9 + 224 =1,

r3+ x4 = 0.



Esercizio 5
Discutere la risolubilita del seguente sistema lineare al variare del parametro
reale k
xl—x2+(k+1)x3—x4:k,
T+ T — T4 =1,
221 +x9 — kxy = 0.

Esercizio (*)
Trovare l'insieme degli z € C tali che

1 1
o < S+ (2P < Gle 2 +1

e disegnarlo nel piano di Gauss.

Esercizio (**)
Discutere la risolubilita del seguente sistema lineare al variare dei parametri
reali t, s
T1 — X9 +try+2x5 =1,
sr3 + x4 + 225 = 1,
1 —xo+ a3+ 24 — 25 = 0.



