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Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema lineare a coefficienti reali, di tre equazioni in tre incognite, con
parametro reale k:

kr+y=2
r+kz=2
ky—z=1

Determinare per quali valori di k& il sistema é compatibile, e per tali valori determinare I’insieme delle soluzioni.

Esercizio 2. Sia T: C2 — C? I’endomorfismo espresso in coordinate da

r(;)-(2m)

Determinare, se esiste, una base di autovettori di T che sia unitaria (cioé¢ ortonormale) rispetto al prodotto
hermitiano canonico di C2.

Esercizio 3. Si consideri lo spazio vettoriale R<s[x] dei polinomi a coefficienti reali di grado minore o uguale a
due nell’indeterminata x. Si considerino i seguenti due suoi sottoinsiemi:

U={peRez] | p(0) =0}, V ={peRcs[z]|p'(0)+p(1) =0},

dove con ’apice si indica la derivata prima. Verificare che U e V sono sottospazi vettoriali, e determinare una base
per U, V., UNV,eU+V.

Esercizio 4. Si consideri I'unica applicazione lineare T': R? — R? tale che

1 2 0
Tl0 :G) T|-1 =<_11>7 T(1 :(_02).
1 0 1
Determinare la matrice associata a T, rispetto alle basi canoniche degli spazi di partenza ed arrivo. Determinare
una base per il nucleo e per 'immagine di 7.

Esercizio 5. Sia V C R? il sottospazio vettoriale descritto dall’equazione cartesiana  — y 4+ z = 0.

i) Determinare equazioni cartesiane per V¢ complemento ortogonale di V rispetto al prodotto scalare canonico
{-,-) di R3.

ii) Si consideri poi in R? il prodotto scalare definito positivo g(-,-) la cui matrice associata nella base canonica
{61,62,63} di R?’ ¢]

5 -2 1
G= (g(ei,ej))i’j =(-2 2 1
1 1 2

Determinare una base per Vs, complemento ortogonale di V rispetto al prodotto scalare g.



