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Je voudrais vous parler de mon enseignement au Niger et vous soumettre quel-
ques reflexions que j’ai été conduite 4 faire en comparant les reactions des mes
€léves italiens avec celles des mes éléves de Niamey, ia capitale du Niger. Le but de
cet exposé est surtout celui de susciter une discussion sur 'intérrogatif «l'appren-
tissage de la mathématique cst-il lié & Pambiance? et dans quel sens?».

J’ai ¢u la possibilité d’avoir, pendant deux semaines et demi de deux ans con-
secutifs une classe «a moi»: 40 gargons et filles de la 3°™ et 4™ année d’une école
sécondaire. L’4ge devrait &tre de 13-15 ans, mais au Niger, a cause de la situation
tragique de sous-alimentation, on va  1’école lorsqu’on a la chance d’y aller (ie
taux d’analphabétisme rejoint le 85%); I’dge de mes éléves &tait entre 15 et 20 ans.
Leur programme cst le programme frangais, et, donc, fort abstrait. «Ils ont tous
des difficultés — m’avait dit leur professeur de mathématique en me prétant la
classe — mais ils auraient de la bonne volontér.

Mon idée était de voir la reaction de ces jeunes en face d’un programme ita-
lien, ¢’est-a-dire un programme o1 I’accent est mis sur la construction de notions
et de lois A partir du concret. Les legons ce développaient en présence de profes-
seurs, d’inspecteurs et d’un groupe d’étudiants de 1'Ecole Normal Supérieure de
Niamey.

Voici le programme que j’ai développé dans la période:

20 Novembre/5 Décembre, 1978:
— rectangles isopérimetriques et étude de la parabole;
— rectangles équivalents et étude de ’hyperbole;
-— triangles d’égale base et égale aire;

— triangles d’égale base et égale périmétre, étude de Iellipse. Les coniques
comme sections du cone.
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Tous ces «chapitres» ont éié traités dans le cadre d’une géométrie dynamique,
et donc I"attention a été portée sur la notion d’invariant, sur la valeur maximum
ou minimum, sur les cas limite; bref, sur la notion de function.

Mais une liste de sujets dit trés peu. Je vous donnerai un exemple, comme un
flash.

Dans la premiére lecon je commence 4 «prendre I’attention» en montrant une
ficelle liée aux extrémes ct bien tendue entre pouce et index des deux mains de sor-
te a realiser un rectangle. En rapprochant les mains, et, en méme temps, en éloig-
nant les doigts de chaque main, la forme du rectangle change et on remarque
qu’on peut obtenir aussi le carré.

«Tous ces rectangies — je fais remarquer — ont le méme périmétre. A votre
avis, est-ce qu’ils ont aussi la méme aire?». «SlOrement» — dit un éléve timide-
ment. «L’aire ne change pas» — ajoutent les autres. «Et pourquoi? Comment
pourriez-vous Pexpliquer?» — je dis. «Car le périmétre est toujours le méme» —
dit Boubacar. «Car la surface du rectangle se trouve ‘base fois hauteur’, et
done...» — dit Binta. Tout le monde est d’accord: il semble que c’est une chose
evidente. Alors je continue A éloigner et rapprocher mes doigts jusqu’arriver au
cas limite. Je dis: «1’aire ne change pas, on vient de le voir. Mais alors si j’avais un
champs de mil de forme rectangulaire entouré d’un fil de fer, si je déplagais le fil
en formant toujours un rectangle, la quantité de mil serait la méme?». La réac-
tion a ét¢ immeédiate: «non, pas possible, on n’aurait plus de mil dans le cas extreé-
me». «Donc I’aire change — on conclut. Or, si par exemple on part du carré, est-
-ce que l’aire change tout de suite ou bien elle “meurt’ brusquement au cas
limite?». Ils restent interdits; puis, plusieurs disent: «elle doit changer a la moi-
tié». Je reste impréssionnée; je dis: «vous savez? Vous répondez exactement com-
me es ¢léves de Rome, les mémes erreurs, les mémes observations».

Je ne pouvais certainement imaginer ce que mes paroles pouvaient signifier
pour eux! Je vous le dirai tout-a I’heure. Aprés toutes ces observations qualitati-
ves on passe aux nombres: on calcule I'aire du rectangle de périmétre 40 cm dans
plusieurs cas. On se rend compte que I’aire change d’un cas 3 Pautre. L’idée vient
de traduire en graphique la table «base-aire»; on obtient une parabole. D’ot 1a
réalité: le paraboloide solaire qui se trouve dans le jardin du musée de Niamey, la
voiite des portes des cabanes construites depuis toujours par le peuple Haoussa
qui ne connaissait rien sur les propriétés de resistence de la parabole; bref, des
réalisations qu’on trouve au Niger, ¢t qui, donc, sont fort senties par les éléves.

Apreés quelques jours je me suis rendue compte que je pouvais avoir confiance
en mes €léves: j’ai pris la décision d’organiser une «exposition de mathématique»
pour la fin de mon cours, une exposition comme celles que j’avais tenu 3 Rome.
il s’agit d’exposer du matériel trés simples et des panneaux avec des graphiques
et des notes, le tout «exposé» c’est-a-dire expliqué aux visiteurs par les éléves
mémes.

Aprés un an, 4-22 Janvier 1980, je reprends ma classe, Je n’aurais jamais
pensé que leurs souvenirs sur la matiére traitée ’année précédente étaint encore si
vivants; ¢’était, et je n’exagére pas, comme s'ils avaient présenté leur exposition
la veille.
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Yoici le programme que j’ai développé dans cette période:
— géométrie analytique;

— transformations affines (et projectives);

— proportionnalité et non-proportionnalité dans la nature.

Je vous donnerai quelques idées sur ce cours. Aprés avoir développé rapide-
ment les notions de géomeétric analytique qui étaient nécessaires, on a motivé
P’étude des transformations affines par I’observation de ’ombre d’un objet expo-
sé au soleil. On a observé I’ombre d’un carré quadrillé, donnée soit par le soleil
soit par une lampe ponctuelle, et on a remarqué les propriétés différentes qui sau-
tent aux yeux, L. observation de ’ombre 4 la lumiére d’une lampe améne toujours
mes éléves italiens 4 des considérations sur la perspective, et conduit done 2 discu-
ter sur I'interaction mathématique-peinture. Dans ma classe de Niamey aucun
¢éléve a fait des considérations de ce genre, et, évidemment, je n’ai pas voulu poser
des questions. Mais, je me demandai pourquoi. C’est le directeur du musée qui
m’a expliqué que dans un pays si pauvre on n’avait jamais eu la sérénité de se con-
sacrer 4 la peinture. L’unique expression de ce genre ce sont des gravures d’ani-
maux, récemment découvertes sur des rochers du Massif de I’ Air, en plein désert.
Au musée il y a des reproductions de quelques gravures. C’est ainsi que j’ai con-
duit mes éléves au musée, et que, ensuite, j’ai di leur expliquer les principes du
dessin en perspective. Aprés cet «intervalle» on est revenu a I’affinité. En se ba-
sant sur I’étirement d’une toile élastique sur laquelle on avait dessiné un repére
cartesien, on est arrivé a la mathématisation des transformations affines, aux
équations. On est donc monté, en partant du coneret, 4 une mathématique assez
élévée.

On avait bien des sujets pour organiser une seconde exposition!

Et maintenant quelques réflexions: jamais en Italie j*aurais eu la possibilité de
développer tant de sujets suelement en 16 jours! Comment expliquer cette facilité
d’apprendre, cette volonté, et, surtout, cette élasticité d’esprit qui a permis & qua-
rante garcons et filles de passer d’um jour & I'autre, d’un programme 4 un pro-
gramme différent, d’une méthode & une autre basée sur des idées didactique et
scientifiques si diverses? Une explication se trouve peut-étre dans des documents,
vraiment uniques, écrits par les éléves d’un seul jet le lendemain de deux exposi-
tions. On lit; «L¢ premier jour notre professeur d’Italie a dit “vous repondez exac-
tement comme mes éléves de Rome'. On était bouleversé: alors ¢a veut dire que
I'intélligence d’un noir et égale & celle d’un blan!» Un autre éléve écrit: «Pour-
quoi continuer & étudier les mathématiques algébriques qui ne cessent de nous en-
nuyer? Dans ces quelques jours on a vu qu’on peut découvrir la mathématique de
notre programme en partant de la réalité et en arrivant aux applications; c’est ¢a
qui est beau». Et encore: «L’exposition d¢ mathématique a montré que notre
pays, qui est desormais indépendant, peut le devenir aussi dans I'instruction».

En revenant 4 la mathématique, on se souvient du principe fortement exprimé
par les grands pédagoges et didacticiens de la mathématique: «avant de dévelop-
per une étude systématique il faut passer bien du temps, il faut ‘perdre du temps’
en travaillant sur le concret». Je me demande si les résultats négatifs qu’on
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obtient en imposant aux éléves du tiers monde, i cette intélligence fraiche et vivante,
notre pédagogie de la mathématique, ne pourront pas nous faire réflechir encore
une fois sur ’enseignement qu’on impose si souvent dans nos propres écoles. De-
vrons-nous un jour au tiers monde le mérite de nous secouer finalement de notre
tradiction absurde?
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